
Der Hauptunterschied zwischen der Kontrakt ion ] 
nnodelle besteht  in der viel geringeren Verktirzun 
~enden Arbeiten dieser Serie zeigen, dass diese gering¢ 
Ler vergleichsweise kleinen ATP Spaltung der Modelle 
dies der einzige Grund der Geschwindigkeitsunters 

.ql ist, wlire es gut zu wissen, ob auch die Modellkor 
ten und von HILL a auf breiter Basis durchgearbeiten 
mte t  in der von HILL eingeftihrten Form der Schreil: 

Geschwindigkeit, P = Last, P0 = isometrische Spa1 
Nach den neuesten Ergebnissen von ABBOT UND WILI~ 
etrische Spannung bei der relativen L~inge, fiir die di, 
eit v v o n d e r  Last P dargestellt wird. a und b sind e 
auch bei gr6sserer Verktirzung des Muskels nicht ~inc 
akteristische Gr6sse aIPo ungef~ihr o.25s,5, 6 bezieht 

Fiir eine analoge Betrachtung der Modellkontraktio 

(v + b) (P + a) = b (Po + a) 

,annung, a und b Konstantel 
.KIE 4 bedeutet Po die maxim~ 

die Abh~ingigkeit der Geschwi 
chte Konstanten, deren W~ 

ndert. Die ftir lebende Muske 
sich infolgedessen nur auf C 

:ion werden die Daten der v( 

;eschwindigkeit yon der Belastung wird dutch die Konstar 
, je kleiner die Last ist. Nun fehlen ftir die Modelle gera 
ndigkeit bei kleiner Belastung. Infolgedessen ist eine exat 
tes der velocity-load Kurve notwendig, ftir den Versucl 
ist m6glich, denn bei Gtiltigkeit der HILL'schen Formel u 

• die Verktirzungsstrecke muss die Geschwindigkeit bei k< 
~otonischer fallender Differenz P o -  
b/P + a abnehmen. 
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Fig. I .  Verktirzu 
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Punkte  sind Mittel aus den Ex F 

2. Verkiirzungsgeschwindigkeiten als Funk1 
bei 3 relativen Liingen, Kurve  a 
~o und c bei 7 ° % L~.nge. Die dul 

Kur ve n  berechnet  m i t a  = g/cm 2 
Kurven  berechnet  m i t a  = 53 g/ 

sec -1, + ,  N Mittel aus je 4 Exp  

iedigend an. Eine Ausnahme machen die starker streuen( 
den. Dies mag damit zusammenh~ngen, dass gr6ssere ( 
)rechend genau gemessen werden konnten. 
ereinstimmung ergibt sich auch, wenn die mit a und b 
hwindigkeit in der fiblichen Weise in ihrer Abhtingigkeit 
werden (Fig. 2)**. 

wischen 80 g/cm 2 -  53 g/cm 2 und von b zwischen 1 .96-1 .74  sec -1 
punk te  durch Gruppenschwerpunk te  (vorige Mitteilung) oder du 
m fiber dem gleichem Abszissenabschni t t  zusammengefass t  werd 
max wurde  P in g/cm 2 ausgedrfickt,  d.h. P/Pomax wurde  multipliz 
sich als Mittelwert  der gefundenen isometr ischen Spannungen  

gab. Auf diese Weise wird a den am lebenden Muskel gewonnel 
Pa wegen des Geschwindigkeitsunterschiedes zwischen Muskel 1 
• auf  jeden Fall ganz verschieden sein mfissen, wurde  die Geschwin( 

t in - -  
L-  sec" 

0 
P Jn g/cm a 

den einzelnen Geraden befriedi 
Punkte der obersten Geraden 
schwindigkeiten nicht entsprechem 
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P bzw. P/Po ma,, dargestellt 
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Wer ten  direkt  vergleichbar.  Da 
Modell die beiden Werte  yon bl, L 
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Kurve (Geschwindigkeit gegen Belas- 
g bei kons tanter  Ltnge) wird also noch 

st~trkt um die Streuungen in P0max der L o 
schiedenen Fasern. Es zeigt sich j edoch, 
s bei 45 % L~inge die Abh~ingigkeit der 
;chwindigkeit yon der Last befriedigend 
gestellt werden kann, wenn a = 70o 
m 2, b = 6.8 sec -1 und Po = 24 °0 g/cm2 
etzt werden (Fig. 3). Bei 55% L~inge 

die Messungen wegen der hohen Ge- Fig. 3. Abh~i 
windigkeit noch nicht so genau, w~ihrend d igke i t  yon  ( 
lererseits bei st/irkerer Verkiirzung riven L&nge 

Die durchge: 
:er 3o% der Standardl~inge der Einfluss Po = 24 °0  

iner Fehler in der L~ingenmcssung sich sec-~, o M 
rker bemerkbar  macht .  Die Proport ion 
'0max betr~tgt dann  o.175 wenn P0 .... mit  4000 g/cli 
se Werte  yon a und b den Exper imenta lpunkten  
einen, 1/isst sich eindeutig ausschliessen erst eine Pro 1 

Die Auswertung der mit  dem Fasermodell  yon Anod 

g /cm z, a = 700 g/cna z u n d  b = 
Mi t te l  aus  4 E x p e r i m e n t a l p u n k t e  

g/cm 2 angenommen wird. W~hi  
am besten gerecht zu wer 
portion von a/P or.~x = o.I. 

Anodonta  8 gewonnenen Daten z( 
dass die vorliegenden experimentellen Befu 
mit  der Gtiltigkeit der HILL'schen Formel  
eingeschr~nkt vertr/iglich sind. 

Die experimentellen Punkte  der Fig 
und 5 sind (ebenso wie die Figs. 1-3) die M 

Fig. 4. Model l  aus  dem gelben Schl iessmuskel  yon  
d o n t a  bei o ° C. Abh~ingigkei t  der  Geschwind igke i t  
der  B e l a s t u n g  bei  95 % und  8o % LAnge. Durchgez  
ne te  K u r v e n  i (95% L~nge) und  2 (8o% Liinge) 
gemessenen  Po W e r t e n  und  zwei ve r sch iedenen  a u 
a = 117 g]cm ~ Itir  K u r v e  I u n d  3 ° g /cm 2 fiir K 
2, b = 0.88 sec -1 fiir K u r v e  I und  o.19 fiir  Kur ,  
K u r v e  3 m i t  e inem Iiir  die a und  b W e r t e  der  Kur  
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Abweichung  zusammenfassen .  In  K u r v e  I 
en a ---- 23 g /cm 2 und  b = 1.2 sec -1 zu einem 
a i o o  ftihren, bei  K u r v e  2 a ---- 1. 7 g /cm 2 und 
).85 sec q zu 85. E in  gr6sseres a wtirde 
h zu einer  noch flacheren Kurven fo rm und  
einem noch st~trkeren Abweichen yon den I 

mhspunkten  ftihren. 
) i e  Abweichungen  yon der  ve loc i ty - load  
e be ruhen  darauf ,  dass die Geschwindig-  
mi t  zunehmende r  Be las tung  zu s tei l  ab-  
it. Sie wti rden fast  verschwinden,  wenn Po 
er w~re, d.h. wenn das  isotonische Maxi-  
(yon Unters t t i t zungszuckungen) ,  erhebl ich 

iger l~tge als das  isometr ische*.  Denn hier  
en n icht  - -  wie t ibl icherweise - -  Anfangs-  
wind igke i t en  bei  S tandard l~nge  gemessen,  2be 
.'rn isotonische K o n t r a k t i o n e n  t iber gewisse 

Fig. 5. 1 
?irzungen hin. Bekann t l i ch  s ind erhebl iche muskel  

. 'ichungen der  isotonischen Maxima  yon den gigkeit 

~trischen gefunden worden12, la** Die Kur -  Belastm 
• Durchge 

3 in Fig.  4 und  I a  und 2a in Fig.  5 s i n d  2 (75%1 
hnete  K u r v e n  mi t  s t a rk  he run te rgese tz ten  g/cm 2, b 
. . . . . . . . . . . . . .  X "7 o r / o r e  

2bo ~ ~ o  
Modell aus dem gelben Schlies 
yon Anodonta  bei 2 o ° C  Abh~i 
der Geschwindigkeiten yon d 

Belas tung bei 90% und 75% Ling  
ezeichnete Kur ve n  I (90%) ui 

%) mit  gernessenen P0 und a = : 
= 1.2 sec -1 fiir Kurve  i - -  a 

m k t e n  bef r ied igend  17 g/cm 2, b = 0.85 sec -1 fiir Kurve  
Kur ven  Ia  und 2a mi t  eingesetzten ni 

m W e r t e  yon a und  drigeren P0 Werten yon 17oo g/cm 2 (I 
n, d a  m i t  e i n e m  u n -  und 114o g/cm 2 (2a) und einem a v( 

13o g/cm a und einem b von 2,38 O, 
F r e i h e i t s g r a d e  er -  Mittel aus 4 Exper imenta lpunk ten .  

ersuche ist nur  e twa  halb  so gross, wie die Zahl  der  Versuct  

g e n d e r  Fasern  bei verschiedenen L/ingen wurden  folgendermass~ 
m n u n g  bei StandardlS.nge wurde  gemessen, die Faser  darauf  z 
ere Liinge und die erneute Entwicklung  der Spannung  abgewarte 
:enug, sodass die Spannung  dabei auf o sinkt, dann liegen bei 
u entwickelten Spannung  auf der Kurve  der isometrischen Maxima~ 
gen fanden bei Froschsar tor ien  bei o ° C  init Ausnahme  von sel 
~ereinst immung zwischen isotonischen (Unters t i i tzungszuckunge 

wur& 
geschwindi  
sondern  
Verktirzl 
Abweichun  
i sometr i schen 

yen 3 
berechn 
P0. Sie l iegen den Versuchspunkten  
an. Auf  die dabe i  e ingesetz ten 
b einzugehen,  ha t  keinen Sinn 
b e k a n n t e n  P0 sich zu v i d e  
geben.  

Die Zahl  de r  Anodontav ,  

* Die isometr ischen Spannun  
bes t immt :  Die isometrische Spannung  
sammengeschoben  auf  eine kfirzere L 
Erfolgen diese releases schnell genug, 
lebenden Muskel d ieWerte  der ne  

* *  A B B O T T  U N D  W I L K I E  dagel 
hohen Belas tungen eine gute l~bereins 
und isometr ischen Maxima 4. 
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• ~agegen  iugen slcn am vornegencmn ~a~en oes ~asermoac 
~1 nicht. Doch kann  daraus  nicht  mi t  Sicherheit darauf  gesc 
geschwindigkeit dieses Modells yon der Las t  grundsgtzl ich am 
vindigkeit des Psoasmodells  und der lebenden glat ten und q~ 

• The au thors  have shown t h a t  the velocity-load formula  ( 
psoas. 
• The fibres of the adductor  muscle of Anodonta  do not  obey 
tcluded f rom this  fact t h a t  the  velocity of shortening of the 
fundamenta l ly  different from tha t  of the fibres of psoas or li 

• Les au teurs  out  montr6  que la formule "veloci ty load" de 
as de lapin• 
• Par  contre les fibres du muscle adducteur  d 'Anodonte  nq 
:ependant  pas  permis  de conclure de ce fait que la vitesse c 
e g la charge d 'une  fa~on fondamenta lemen t  diff6rente de 
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